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Bienvenue en Microtechnique 

Prof. Christophe Moser

Directeur de section

Dr. Sebastian Gautsch

Adjoint



3Qu’est-ce que la Microtechnique ?

La réponse 

historique

La réponse grâce à votre

formation bachelor

La réponse 

de Google 

Codes QR



Industrie horlogère dans l’emploi industriel (2017)



Histoire de la Microtechnique

Le dessinateur
(2000 pièces)

Les Automates Jaquet-Droz
(La Chaux-de-Fonds - 1768 and 1774) 

«Ce sont de lointains ancêtres 

des robots modernes» 



Histoire de la Microtechnique
Abraham-Louis Breguet 
(1747-1823, Neuchâtel) 

Marie-Antoinette, 1755 - 1793



Histoire de la Microtechnique
Abraham-Louis Breguet 
(1747-1823, Neuchâtel) 

Marie-Antoinette, 1755 - 1793

Grande Complication n° 1160

«Ce chef-d’oeuvre de l’art horloger connut un destin si 

énigmatique et voilé de mystère qu’il devint un réel 

objet de fascination»



Histoire de la Microtechnique

2009 – Spiral en Silicium
Institut de Microtechnique, Patek-Philippe, Neuchâtel

Généralisation des techniques de 
Microfabrication et du Silicium au monde de 

l’Horlogerie



9La réponse de Google search «Microtechnique»

“The design or production of very small 

machines and structures”
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Bachelor en Microtechnique
« Etude de cas »
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La vie intérieure d’un smartphone



12

Electronique …

1ère année:   Electrotechnique I, II

2ème année:  Analog circuits and systems

Electronique I, II

3ème année:  Physique des composants semiconducteurs



13Electronique …
2ème année bachelor : EE-203 Electronique I, II
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Materiaux et fabrication…

1ère année:   Materials, from chemistry to properties

Contruction mécanique I, II

2ème année:  Mise en œuvre des Matériaux I, II

3ème année:  Manufacturing technologies
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Materiaux et fabrication…
2ème année bachelor Microtechnique:  Mise en œuvre des Matériaux I, II
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Microprocesseurs …

1ère année: Information calcul, communication

Programmation orientée projet

2ème année: Microcontrôleurs, systèmes logiques



17Caméras et détecteurs optiques

2ème année: Physique générale, électromagnétisme

3ème année: Ingénierie optique



18On arrête pas le progrès…  
Imagerie LIDAR et single-photon avalanche diodes (SPADs) 
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Caméras et détecteurs optiques …
3ème année: Ingénierie optique
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Capteur de mouvements - Microsystèmes

Accéléromètres: X, Y, Z

Gyroscope: Role, Pitch, Yaw

Magnétomètre: X, Y, Z

GPS
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Microsystèmes

1ère année:   Physique générale, mécanique

2ème année:  Conceptions de mécanismes I, II

3ème année:  Actionneurs et systèmes électromagnétiques

Capteurs

Microfabrication technologies



Pourquoi si petit ???
Taille et masse Rapidité Consommation 

d’énergie

IMU sur Saturn V (1960)

IMU de Xsens (2019)

40’000 goutelettes par seconds



Drone stabilisé, caméra stabilisée, … 



Analyse, Signaux, Commande, …

1ère année:   Analyse I, II

2ème année:  Analyse III, IV

3ème année: Systèmes embarqués et robotique

Automatique et commande numérique

Signaux et systèmes I, II
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La réponse grâce à votre formation 
Bachelor en Microtechnique



26Pour boucler la boucle…
Vu il y a 2 semaines ….



SHSProgramming Mechanics Micro-Nano / 
Advanced 
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Plan d’étude Bachelor Microtechnique

Conception de mécanismes I, II
Briand, Shea, Henein

Construction 
mécanique I, II

Soubielle, Lacour

Electrotechnique I, 
II

Perriard, Germano, 
Zoia

Electronique I, II
Koukab, Lacour, 

Meinen, …

Mise en œuvre des matériaux I, II
Klok, Logé, Bourban

Actionneurs et systèmes électromagnétiques I, II
Perriard, Köchli, Hodder

Ingénierie optique
Martin, Achouri

Physique des 
composants 

semiconducteurs
Besse

Capteurs
Renaud / Boero

Microfabrication
technologies
Gijs / Brugger

Manufacturing DLLs
Gijs, Bellouard, 
Brugger, Sayah

Manufacturing
technologies

Bellouard, 
Subramanian

Algèbre linéaire

Analyse I, II

Physique générale : 
mécanique

Physique générale : 
thermodynamique

Materials, from
chemistry to 
properties

E, Klok, Lermann

Design of 
Experiments
Subramanian

Information ,calcul 
et communication

Boulic

Programmation 
orientée projet

Boulic

Analyse III, IV
Licht, Antolin

Analyse numérique
Picasso Analog circuits and 

systems
Enz

Microcontrôleurs
Schmid

Systèmes logiques
Schmid

Physique générale: 
Electromagnétisme

Boero

Automatique et commande numérique
Karimi, Salzmann

Signaux et systèmes I, II
Unser

Systèmes embarqués et robotique
Mondada

4 ECTS

4 ECTS

Stage d’usinage
ETML



28Qu’est-ce que la Microtechnique ?

La réponse 

historique

La réponse grâce à votre

formation bachelor

La réponse 

de Google 
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La réponse de nos étudiants

Lucie Reynaud 

Etudiante Bachelor 2ème année

Quentin Delfosse

Etudiant Master 1ère année
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Léonard Badet 

Head of Group Technology – Bobst

Master Microtechnique terminé en 2017

La réponse de nos alumni
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Zaid Alhaj Kaddour

Etudiant Bachelor 3ème année

Jonathan Wei

Etudiant Master 1ère année

La réponse de nos étudiants
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Xiaolin Briod 

General Manager – Flyability

Master Microtechnique terminé en 2009

La réponse de nos alumni
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Bachelor en poche, et ensuite ?

Intelligence artificielle

Machine learning
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Evolution des effectifs d’étudiants
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Visitez nos démos et interagissez avec nos étudiants



SHSProgramming Mechanics Micro-Nano / 
Advanced 

Manufacturing

OpticsElectronicsFundamentals Materials

P
ro

p
e

d
eu

ti
ca

l
2

n
d

ye
ar

3
rd

 y
e

ar
Votre Journée de stage – 3 années en 1 jour

Conception de mécanismes I, II
Briand, Shea, Henein

Construction 
mécanique I, II

Soubielle, Lacour

Electrotechnique I, 
II

Perriard, Germano, 
Zoia

Electronique I, II
Koukab, Lacour, 

Meinen, …

Mise en œuvre des matériaux I, II
Klok, Logé, Bourban

Actionneurs et systèmes électromagnétiques I, II
Perriard, Köchli, Hodder

Ingénierie optique
Martin, Achouri

Physique des 
composants 

semiconducteurs
Besse

Capteurs
Renaud / Boero

Microfabrication
technologies
Gijs / Brugger

Manufacturing DLLs
Gijs, Bellouard, 
Brugger, Sayah

Manufacturing
technologies

Bellouard, 
Subramanian

Algèbre linéaire

Analyse I, II

Physique générale : 
mécanique

Physique générale : 
thermodynamique

Materials, from
chemistry to 
properties

E, Klok, Lermann

Design of 
Experiments
Subramanian

Information ,calcul 
et communication

Boulic

Programmation 
orientée projet

Boulic

Analyse III, IV
Licht, Antolin

Analyse numérique
Picasso Analog circuits and 

systems
Enz

Microcontrôleurs
Schmid

Systèmes logiques
Schmid

Physique générale: 
Electromagnétisme

Boero

Automatique et commande numérique
Karimi, Salzmann

Signaux et systèmes I, II
Unser

Systèmes embarqués et robotique
Mondada

4 ECTS

4 ECTS

Stage d’usinage
ETML

Extrait 
de cours Extrait de 

cours
Visite de labo 

«Discovery learning
Labs»

Analyse de 
signaux d’un 

capteur

Prof. Simon Henein 
«Processus créatif, 

conception et ingénierie»

Vidéo 
teaser

Panneaux 
solaire Insolight

Reverse-
Engineering 

capteur 
humidité

Exosquelette 
TWIICE

Capteurs
MEMS

Inscrivez-vous au guichet info, 

il reste quelques places
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Nous ferons de vous des ingénieurs …

…responsables



39

Changer le monde 
grâce à la technologie …

Bertrand Piccard

« Grâce aux technologies, 

la lutte contre le 

réchauffement 

n’est plus une 

contrainte »



Merci pour votre écoute 
et bonne suite de votre Journée d’Information 


